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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband med
detaljplanearbetet for bostader viaster om Billingegatan inom stadsdelen Alvsborg. Planen omfattar
byggnation av tre nya villor som visas i bilden pa nésta sida. BIa pilar visar ytvattenvagar (Figur A).
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Figur A Foreslagen princip for placering av dagvatten och skyfallsanlaggningar. BIa pilar visar ytvattensflode.

De viktigaste slutsatserna fran analysen &r:

Dagvatten
e Berdkningar visar att fororeningshalterna och fororeningsméngderna okar efter exploatering.
e Med rening minskas halterna under malvardet. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.
e Foreslagen losning for fordrojning och rening av dagvatten ar ett makadamdike av 50 m2.
o Alternativ 1: makadamdiket langs vagen (ca 72 m lang, 75 cm djup och 0,7 m bredd).
o Alternativ 2: tre separata makadammagasin med ett totalt ytan sprak upp till 50 m?.
o Vid gransen till fastighet Alvshorg S:62 och var diket slutas, en ledning behéver byggas
for att koppla det till befintlig dagvattensystemet.
e Fordrojningsanlaggningen pa kvartersmark forvantas kosta ca 170 000 kr.
o Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar pa
kvartersmark.
e Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de
lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts.
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Skyfall

e Modellering av befintlig situation visar att det vid skyfall finns risk for dversvamningar vid villan
som ligger langst norrut.

o Foreslagna losningar for skyfalls hantering:

o Robust hojdsattning: anpassa hojdsattningen for skyfall baserad pa befintliga
markforhallanden. Hoja marken dar precis villan mest norrut ska byggas och utforma
marken runt byggnaden sa att skyfallet inte skadar det.

= Féardigt golv till huset ska ligga mints 20 cm 6ver narliggande mark dér vattnet
kommer att avledas vid skyfall. Marken runt byggnader borde lutar ut fran
byggnaden for att undvika stdende vatten mot byggnaden.

= Det ar viktigt att nya hojdsattningen har samma eller liknande kapacitet att
fordréja vatten som i nulaget, sa att vattnet fortfarande kan ackumuleras dar
samtidigt som den planerade byggnaden skyddas.

o Det finns risk att vatten som kommer fran naturomréadet kommer att samla langs planerade
vagen.

= Se till att vagen lutar mot makadamdiket.

o Eftersom marken/hojdséttningen kommer att anpassas for de nya byggnaderna och védgen kommer
att byggas fran grunden ar rekommendationen att folja de foreslagna atgarderna i kapitel 5. Ingen
stor extra kostnad forvéntas av detta.

o Exploatdr/fastighetsdgare ansvarar for skyfallslésningar.

Med de atgarder som foreslas i rapporten &r det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for
dagvatten- och skyfallshantering.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader vaster om Billingegatan inom stadsdelen Alvsborg
(Alvsborg 555:420) (Figur 1).

Ve (L

Figur 1 Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Gula linjer visar utrednings omradet.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for samradshandlingen
som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter mojlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller fragor uppstar gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter
granskningsskedet kan mindre andringar av planférslaget goras. Darefter gar det till byggnadsnamnden
for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen dr att avgéra om marken &r eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planférslag

Syftet med detaljplanen &r att prova markens lamplighet for utbyggnad av tre villor/smahus. Forslaget
innebar att ca 495 m2 mark tas i ansprak och delades mellan tre huskroppar. Varje huskropp ar tankt att
vara tva vaningar.

Planomradet ligger vaster om Billingegatan med anslutning till naturomrade i norr och véster om
omradet samt till bostadstomter i Gster och soder. Norr om planomradet pa ett avstand av ca 30 meter
ligger en damm som har en area av ca 100 kvm. Planomradet omfattar cirka 0,33 hektar och marken ar
privatagd. Idag ar det naturmark.
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Figur 2 Planforslag for utveckling av Billingegatan. Bilden till vanster visar exploaterinsomréde inom planen. Bilden till
hoger visar utrednings omrade som inkluderar norra delen, som kommer inte att exploateras (Kalla: SBK).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till utrednings
omradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem for regn vid for trycklinje = for markdversvamning
fylld ledning i markniva  med skador pa byggnader
| Gles bostadsbebyggelse 2 8r 10 &r >100 &r |
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedoms motsvara en gles bostadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att markdversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 2
ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstréms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen &r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till f6ljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs stads krav
pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten
per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten
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vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska
foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids. Om dagvattnet fran utrednings
omradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket dagvatten
som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utrednings omradet. | detta fall
ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat VVattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltnings arbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Géteborg har tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande rening krévs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 2 Matris for dagvattenrening. BIa& celler markerar de fall som behdver anmalas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta ~ Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening  Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

| Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

2.5 Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars higa intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en handelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,

Dagvatten- och skyfallsutredning 9 (27)

Detaljplan for bostader vaster om Billingegatan inom stadsdelen Alvsborg (Alvsborg
555:420)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-08



Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnoéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering. Detta innebar att man vid klimatanpassat 100-arsreg ska se till att:

o Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvamning. Detta innebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. Fér samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhéllet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

o For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mgjlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade véagar och utryckningsvégar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekats i TOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan planering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa att
forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.

Planen ska beakta strukturplaner for 6versvdmningshantering (se www.vattenigoteborg.se eller Gocart).
Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara méjliga att genomfdra
om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for strukturplansatgarder skall inte
exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ plats med
samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett
avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska éversvamningsrisk (Goéteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa hojder. Relevant hojdsattning for denna detaljplan
ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt - - -
Hogvatten Hoga fléden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r | Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anldggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat | 0,5 meter marginal
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) till vital del
Samhall_swktlg anlaggning 0,5 meter marginal till vital del for funktion
- befintlig
Bvaanad och 0,5 meter marginal till
byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital
-%g%nlé nin nédvandig for del nédvéndig for byggnadsfunktion

yaniaggning byggnadsfunktion

Framkomlighet -
nyanlaggning .
hogprioriterade vagnat, Max djup 0,2 meter
strak och utrymningsvégar

Fardig golvniva
Framkomlighet: 20 cm Bver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Figur 3 Visualisering av Tabell 3. Vénster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv dver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan dr given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens
oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar: Goteborg ska goras robust
mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och
stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for oversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen ar évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.
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2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i G6teborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets méjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka mé&nniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som dr levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv ska
genomsyra alla nya l6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (27)

Detaljplan for bostader vaster om Billingegatan inom stadsdelen Alvsborg (Alvsborg
555:420)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-08



3 FoOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes juni 2020. Omradet klassifiseras som en gles bostadsbebyggelse nara
naturen. Den typ av terrang som rader ar utberg, men det finns mycket gronska och trad. Dammen &r
kamouflerat i miljon och hogt grés véxer i det. Dammen har en bra potential for fordrdjning och rening
av vatten. Vatten fran naturmark avrinner ner mot befintliga byggnader, vilket illustreras med pilar i
Figur 4 (foto 1-4) nedan.
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A

Figur 4 Foton fran planomradet ur fyra olika perspektiv (i Figur 5 syns varifran bilderna &r tagna) (Foto: Sofia Polo)
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Figur 5 Oversikt ver utrednings omrade (markerat med svart streckad
linje). Pilarna anger varifran fotona i Figur 4 ar tagna (Kalla: GOkart).
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3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns ett projekt som ligger nedstroms av planomradet (Figur 6, markerad med orange) som kan
paverka detaljplanen indirekt. Projektet heter "Toredammen DP bostdder och forskola” och det syftar
att fortata omradet med nya flerbostadshus och en forskola. Det kan belasta dagvattensystemet och
darfor det kan ha en effekt uppstréms i systemet dar foreliggande planomradet aterfinns.

Nya Varvet

Tol vda':gl‘_‘ilhen P bostader | i
och forskola 325\

Alvsbgrg

2225

Figur 6 Péggende projek‘t’som kan paverka detaljplanen (Kalla: VA-Banken).

— LIRS “nd

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

En geoteknisk utredning for planomradet utférdes 2019. Detaljplaneomradet bestar till stor del
av berg i dagen alternativt av tunt jordlager ovan berg. Grundvattnet i berget kommer inte att
paverkas av anlaggningsarbetet da grundvattnet ligger pa ca +20 moéh. Dammen som ligger
norddst om de tilltankta tomtomradena antas inte ha nagon hydraulisk kontakt med berget och
riskerar inte att draneras pa grund av anlaggningsarbeten.

. Berg

Glacial lera

" Postglacial sand
= 'y [* Vatten
Figur 7 Jordtyp inom planomrédet (Kélla: SGU). Planomradet &r ungefarligt markerat.
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3.4 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for Billingegatan ligger inom Géta Alvs avrinningsomradet som klassas som mindre
kanslig recipient, se Figur 8. Gota Alv har en god ekologisk potential och en god kemisk status forvéntas
i 2021. | nulége, det uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver och bromerad difenyleter.
Omradet avvattnas genom en dagvattenledning som har utslappet vid Géta Alv.

4
Suss

;8 \g0o0 o W
- \'L\

X2

Figur 8 Karta 6ver avrinningsomrade. Planomradet &r markerat med rétt och avvattningsvdg markeras med gul linje
(Bildké&lla: Va-Banken).
3.4.1 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsféretag. Det avleds till Gota Alv.

N

Figur 9 Karta med avrinnings- och delavrinningsomraden. Planomrédet, markerad med réd prick, ligger inom Gota Alvs
avrinningsomrade (Kalla: GOKart).

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten 4r klassad enligt miljokvalitetsnormer. Ar 2019 hade Géta lv, striackan Savedns inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron, ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som
otillfredsstallande (Lansstyrelsen, 2019). Malet ar att uppna god kemisk status ar 2021 med undantag
for kvicksilver, bromerad difenyleter och tributyltenn foreningar.
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3.5 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Figur 10 visar den aktuella dagvattenledningen som planomradet kommer anslutas till. | Figur 11 visas
maximala vattenniva i ledningsnatet relativt markniva vid dimensionerande 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Huvudsystemet har kapacitet i nulage for att hantera en 10 ars regn med klimatfaktor.
Ledningar som ligger 1angs Billingegatan &r nybyggda i 2018, och de ar 250, 320 och 400 mm stor.
Enligt Colebrooks diagram de kan hantera mellan 180 och 320 I/s. Avrinningsomradena som kopplar
till de ledningarna ar ganska sma. Det antas att systemet kan hantera volymerna och det skulle paverka
huvudsystemet marginellt.

AL

Under h]aésé (153) ’
— Over hjassa (37) \
Over mark (5)

Figur 10 Stréackan av dagvéttensystemen som visas i profilen iFigur 11. Karta fran VA-Banken%som visar gftﬂallé Ieaninéar
klarar 10 ars regn med klimatfaktor. Utredningsomradet ar markerad med rod.
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Figur 11 Profilen visar dagvattenniva i dagvattenledningsnatet vid en 10 ars regn med klimatfaktor (Kalla: Mike View).
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3.6 Hoga vattennivaer i havet och floden i vattendrag

Omradet paverkas ej av hoga vattennivaer i havet eller av hoga floden i vattendrag.

Riktlinjerna baseras pa direktiv i utstallningsversionen av rapporten Oversiktsplan - Tillagg for
oversvamningsrisker (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

3.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 12 och Figur 13. Bilden fran Scalgo,
(som har en hogre upplosning, 2x2m pixlar) visar att vatten fran dammen rinner mot planerade
byggnaderna medan bilden fran strukturplansmodellen (mindre hdg upplosning, 4x4m pixlar) visar att
vatten rinner mot dster och paverkar inte nya byggnader. Pilarna i kartbilden illustrerar ytavrinningen i
omradet. Resultaten fran de olika modellerna avviker nagot fran varandra och det ar viktigt att komma
ihdg att alla modeller innebar en forenkling av verkligheten. Oavsett vald modell, anses flodet fran
dammen inte ha sa stor paverkan som huvudflodet fran vast.

+ Upstream area: 2.03 ha

 Land use

¥ Skog 126ha (62%)
utanfor vétmark 1.26ha  (62%)

v Ourigbppenmark  059ha (29%)
med vegetation 059ha  (29%)

v Explosteradmark  0.14ha  (7%)
vig 83200m  (4%)

Byggnad 55200m*  (3%)
* Sjo ochvattendrag  300.00m*  (1%)

| 3
ch avrinning som rinn

er mot planomradet (markerat med svart) (Kalla: Scalgo Live).
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Figur 13 BI& omraden visar var det samlas vatten vid skyfall (100 ars regn) i omradet (markerat med svart), morkare bla farg
innebér stérre vattendjup. Bilden till hoger visar ytvattenflodet (I/s/m). (Kélla: GOkart).
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) och PBL. Om kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av Gversvamningsrisk. For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska
punkter fran kapitel 2.5 uppfyllas. Figur 14 nedan visar dverlappning av befintlig skyfallssituation,
befintlig hojdséttning och planforslaget med de tre planerade byggnader.
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Figur 14 Overlappning av befintlig situation och planforslaget. Morkbla pilarr visar végar som skyfallet tar.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. | avsnitt 4.1.2 analyseras planforslagets ur
skyfallsperspektiv och identifierade riskomradena beskrivs.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhallsviktiga
funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De &r framtagna fran uppgifter fran 2017 vilket
medfor att forandrade forutsattning, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgarder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder
i klass A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och hégprioriterade vagar. Atgérder i
klass C syftar till att skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och
vatten, 2018). Det finns ingen strukturplansatgard planerad inom eller runt omradet.
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4.1.2 ldentifierade riskomraden

Som visas tidigare i Figur 14, finns en volym som samlas norr om byggnaderna och ett fléde som rinner
i mitten av omradet. Baserat pa punkterna i kapitel 2.5 har féljande risker identifierats:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning: det finns risk vid den norra byggnaden.
Byggnaden star pa en befintlig avrinningsvag med mer &n 20 cm vattendjup vid skyfall.

e Tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet: det finns risk vid den norra
byggnaden som star pa en befintlig avrinningsvag med mer &n 20 cm vattendjup vid skyfall.

e Tillganglighet till och fran planomradet: det finns risk att detta inte uppfylls. Modellen visar att det
finns risk att vatten ansamlas pa den planerade vagen med ett vattendjup som overstiger 20 cm.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras: detta krav kommer att
uppfyllas om nya markutformning kan fordroja liknande mangd vatten pa marken efter exploatering
som fore, vid skyfall.

4.2 Dagvattenanalys

4.2.1 Fordrojningsbehov av dagvatten pa kvartersmark

Pa kvartersmark, ska 10 mm dagvatten per kvadratmeter av den reducerade arean fordréjas. Den
reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Bara A2 anvéndes i den har berédkningen. Omrade Al ska
inte exploateras.

e 100 % urberg

o
[

5 A i
 a \ X\ \\

Fig\ur 15 Skiss av fbr’delni‘ng av ytor inom planomradet.

Tabell 4 Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering. Omrade Al ska inte exploateras, darfér analyseras inte.

| Area(m? | ¢ | Reducerad arean (m?) | Férdréjningsbehov

Fore exploatering (A2)

- Urberg | 3235 | 04 | 1294
Efter exploatering (A2)

- Tak 495 0,9 446

- Asfalt 310 0,8 248

- Urberg 1630 * 0,4 652

- Totalt 0,515 1346 14 m3

*[Total urbergyta — oexploaterad grén omrade] = [2430 — 800] m? = 1630 m2.

En reducerad yta om 1346 m? innebar att ca 14 m?® dagvatten behdver fordrojas inom fastigheten.
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Dagvattnet fran kvartersmark genomga enklare rening eftersom omradet exploateras och
markanvandning dndras. Oppna dagvattenlGsningar ar att foredra som fordréjningsmetod da systemet
blir mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med
hansyn till geologin dar infiltrationen &r bast.

4.2.2 Fororeningsberakning i kvartersmark

Tabell 5 visar att halten efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i makadamdike (23 m?;
9 m®) uppnas alla malvarden.

Tabell 5 Féroreningshalter (dagvatten + basflode) for och efter rening (ug/l). Jamforelse mot malvarde dar rédmarkerade
celler visar overskridande av malvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore exploatering 50 1200 3.2 9.5 20 014 15 1.2 15 000 0,0037
Efter exploatering 170 1400 7.9 17 67 039 46 54 37 000 0,040
Efter rening (makadamdike) 50 480 0.92 3.7 61 0072 10 15 6400 0,0088
Malvarde 150 2500 14 22 60 040 | 15 40 60 000 0,050

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota Alv negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalméangderna som slapps ut per ar minskar
(se Tabell 6). Alla méngder minskas efter rening utom P, Ni och BaP som &kar marginellt.

Tabell 6 Fororeningsmangder fran planomrédet (kg/ar). Roda varden visar féroreningsmangder som okar efter exploatering

och rening.
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore exploatering | 0,0080 0,19  0,00051 0,0015 @ 0,0031 0,000023 | 0,00025 0,00018 2,4 0,00000059
Efter expl. 0,030 025 0,0014 | 0,0030 0,012 | 0,000072 0,00084 0,00098 6,8 0,0000073
Efter rening 0,0091 @ 0,087 0,00017 0,00067 0,0011 0,000013 0,00019 0,00027 @ 1.1 = 0,0000016
Dagvatten- och skyfallsutredning 21 (27)
Detaljplan for bostader vaster om Billingegatan inom stadsdelen Alvsborg (Alvsborg
555:420)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-08



5 Foreslagna atgarder

| féljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och skyfallshantering (Figur 16).
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@ Anlaggning for dagvattenhantering -
Alternativ 1: makadamdike (50 )

Anlaggning for dagvattenhantering -
Alternativ 2 tre makadam magasin (50 m?)

[I Anpassad hojdséttning for skyfall
baserad pa befintliga markférhallanden

D Vag - Asfalt
D Tak

B Gron yta - Berg, parkmark

Figur 16 Foreslagen princip for placering av dagvatten och skyfallsanldggningar. Bl pilar visar ytvattensflode.

5.1 Kvartersmark
5.1.1 Dagvatten

Makadamdiken for dagvattenhantering tar upp ca 50 m? mark i ansprak och placeras langs med den
planerade végen (ca 72 m lang, 75 cm djup och 0,7 m bredd) (Figur 16). Storleken av diken baseras pa
erforderlig fordrojningsvolym, vilken &r stdrre &n reningsvolymen (se berdkning i Bilaga 1). Se olika
exempel av makadamdike i Figur 17. Vid grénsen till fastighet Alvsborg S:62 dr diket slutar, behover
en ledning byggas for att leda vattnet vidare till det befintliga dagvattensystemet.
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Ett annat alternativ for att hantera dagvattnet ar att bygga tre olika separata makadammagasin med ett
totalt ytansprak pa upp till 50 m?.

Figur 18 Eempel av makadammagasin.

5.1.2 Skyfall

Som beskrivs i kapitel 4.1 finns det tre viktiga punkter frain TTOP:en som inte uppfylls. | punktlistan
nedan beskrivs losningar for att atgarda dessa punkter.

1. Losning for att ny bebyggelse inte ska skadas vid 6versvamning. Befintlig héjdsattning
runt den villa som ligger langst norrut ar kritisk da det vid skyfall riskerar att ackumuleras
stora méngder vatten dar i den befintliga situationen. Det &r viktigt att ha en robust
hojdsattning och att anpassa hojdsattningen for skyfall baserad pa befintliga
markforhallanden. Nya hojdsattning gors pa ett sddant satt att byggnaden ligger hogre an
omgivande mark (se Figur 19) och att utforma marken runt byggnaden sa att skyfallet inte
skadar byggnaden. Befintlig hojdsattning innebér att det kan ackumuleras 70 m? vatten,
vilket redovisas i kapitel 4.1.2. Det &r darfor viktigt att den nya hojdséattningen runt
byggnaden langst norrut har samma eller liknande utformning och kapacitet, sa att vattnet
fortfarande kan ackumuleras dér samtidigt som den planerade byggnaden skyddas. Samma
mangd vatten ska alltsa kunna ansamlas dar efter exploaterlng som fore exploaterlng

Golv 0,2m

{4.{{// F 005m 1:20
auum ;

VII/IIIIIII/I/III!’

(5%)

s___

Geotextilduk
dranering

Kapillarbrytande och
dranerande lager

Figur 19 Sektionsskiss pé stuprorsutkastare med tét vattenavledare, tatskikt och marklutning
(Kalla: Figur 9.7; P105).

2. Losning for att sékerstdlla tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet. Detta uppfylls inte vid byggnaden norrut med befintlig héjdsattning.
Hogsattningsforslag enligt foregaende punkt kommer att I6sa problematiken.
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3. Losning for att sakerstalla tillganglighet till och fran planomradet. Det finns risk att
vatten kommer att samlas langs planerade védgen. Vagen ska luta mot diket och
hojdsattning ska goras sa att inget instangt omrade skapas pa vagen. Asfalt eller grus kan
anvandas for vagen. Grus ar bra ur ett avrinningsperspektiv men, till exempel, ett sandfang
skulle behdvas for att gruset och dammet inte rinner ner i sjalva diket.

5.2 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras. Det innebaér att en
fordrojningsanlaggning pa kvartersmark, dar 17 m® dagvatten ska hanteras, forvantas kosta ca 170 000
kr.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts. Att uppratta en driftsplan och sakerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma att
utgéra en koncentrerad kélla till fororeningar. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens
investeringskostnad.

Skyfallsatgarder &r baserad pa anpassning av topografin och utformning av vagen. Eftersom omradet
/hojdsattningen kommer att anpassas for de nya byggnaderna och vagen kommer att byggas fran grunden
ar rekommendationen att folja de foreslagna atgarderna i kapitel 5.1.2. Ingen stor extra kostnad férvantas
av detta.

Exploator/fastighetséagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark, samt
anpassning av omradet till skyfallsfragor.
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6 Slutsatser och rekommendationer

Detta kapitel sammanfattar de viktigaste slutsatserna, mojliga 6vergripande atgarder som behovs for att
sékerstélla planen mot skyfall, och rekommendationer for framtiden.

Dagvatten

e Berékningar visar att fororeningshalterna och féroreningsméngderna dkar efter exploatering.

e Med rening minskas halterna under malvardet. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. Okning anses dock marginell.

o Detta innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att  uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Foreslagen losning for fordréjning och rening av dagvatten ar ett makadamdike av 50 m?.

o Alternativ 1: makadamdiket langs vagen (ca 72 m lang, 75 cm djup och 0,7 m bredd).

o Alternativ 2: tre separata makadammagasin med ett totalt ytan sprak upp till 50 m2.

o Vid grénsen till fastighet Alvsborg S:62 och dar diket avslutas, behover en ledning
byggas for att koppla det till befintlig dagvattensystemet.

e Som riktvérde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras. Det innebar
att en fordréjningsanlaggning pa kvartersmark, dar 17 m? dagvatten ska hanteras, forvantas
kosta ca 170 000 kr.

o Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordréjnings- och reningsanlaggningar pa
kvartersmark.

e Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de
lokala forutsattningarna och vilken typ av anldggning som byggts.

o Exakta kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

o Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att
anléggningar som byggts kan komma att utgéra en koncentrerad kalla till féroreningar.

Skyfall

e Modellering av befintlig situation visar att det vid skyfall finns risk for dversvamningar vid
villan som ligger langst norrut.

e Foreslagna atgarder for skyfallshantering:

o Robust hojdsattning: anpassa hojdsattningen for skyfall baserad pa befintliga
markforhallanden. Hoja marken dar precis villan langst norrut ska byggas och utforma
marken runt byggnaden sa att skyfallet inte skadar det.

= Féardigt golv till huset ska ligga minst 20 cm 6ver nérliggande mark dar vattnet
kommer att avledas vid skyfall. Marken runt byggnader ska luta ut fran
byggnaden for att undvika staende vatten mot byggnaden.

= Det ar viktigt att den nya hojdséttningen har samma eller liknande kapacitet att
fordroja vatten som i nulaget, sa att vattnet fortfarande kan ackumuleras dar
samtidigt som den planerade byggnaden skyddas.

o Det finns risk att vatten som kommer fran naturomradet kommer att samlas langs
planerade vagen.

= Setill att vagen lutar mot makadamdiket.

o Eftersom marken/hgjdsattningen kommer att anpassas for de nya byggnaderna och végen
kommer att byggas fran grunden ar rekommendationen att folja de foreslagna atgarderna i
kapitel 5. Ingen stor extra kostnad forvéntas av detta.

o Exploator/fastighetségare ansvarar for skyfallsldsningar.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Géteborgs riktlinjer
for dagvatten- och skyfallshantering.
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Bilaga 1 — Kalkyl av anlaggning

Kalkyl for utformning av makadamdike (Figur B).

1. Reningsvolym =9 m?
o Makadamvolym (sten): stenen tar upp tva tredjedelar av volymen
o D& makadam volymen behdver vara 27 m® (18 m?® sten och 9 mé vatten)
2. Fordrojningsvolym = 14 m?
o Varav 9 m®redan hanteras i reningsvolym
o Som menar att 5 m®ska hanteras 6ver makadamvolymen
3. Totalvolym blir 32 m®(27+5)
o Om max djup av diket blir 0,65 m, det menar att en area av 50 m? behovs
o For att veta hur djup behdver vara ledig volymen i dike 6ver makadam:
= 5[m®/50[m?=0,1cm
4. Geometrin av dike blir:
o 75cm djup (dar det understa lagret utgors av ett 65 cm tjockt lager
makadam och resterande 10 cm ar luft)
o Area=50m?
o Volym =32 m®varav ca 18 m® upptas av makadam

A=50m?

70 cm o\

Ledig volym ovanfor makadamvolymen = 5 m? 10 cm

Total makadam
volym =27 m* | 65 cm
Varav:

- 9 m?® vatten

- 18 m? sten
Figur B Skiss av makadamdike foreslagit for dagvattenhantering.
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